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Dans le second mode de fonctionnement mentionne ci-dessus, la station mobile 
MS va mesurer, par exemple sur la base des differences entre les temps de reception 
par la station mobile MS des signaux respectivement emis par les stations de base 
BSl, BS2 et BS3 et les temps d*emission de ces signaux, les distances Di, D2 et D3 
5 entre la station mobile MS et les stations de base BSl, BS2 et BS3 respectives. 

Pour mesurer les distances entre la station mobile MS et les stations de base BS 1 
a BS3, on utilise generalement des stations fixes synchronisees pouvant transmettre 
des signaux difFerents. La station mobile est par ailleurs informee de la difference des 
instants d'emission de ces signaux. La station mobile MS mesure alors le temps relatif 
10 de reception de chacun des signaux emis par les stations de base BSl a BS3, et sur la 
base de ces temps differents et des coordonnees de toutes les stations de base BSl a 
BS3, en deduit sa position. 

On notera qu'en realite, il peut etre necessaire, notamment pour resoudre 
Tambiguite temporelle due a une detection differentielle des temps de reception des 
15 signaux transmis de maniere synchrone par toutes les stations de base, de disposer 
d'au moins quatre (et non plus trois) stations de base. 

Pour la localisation de stations mobiles dans un reseau cellulaire, il y a de bons 
atouts pour utiliser des signaux radiofrequences de localisation emis par des stations 
de base qui font office de points fixes : un seul type de recepteur est necessaire ; on 
20 dispose d'une multitude de points fixes connus ; le systeme est resistant aux 
multitrajets ; il ne necessite pas un trajet direct et permet la localisation de stations 
mobiles a Tinterieur des batiments. 

Pour autant, Tutilisation de stations de base synchronisees comme points fixes 
pour la localisation de stations mobiles dans le reseau de telecommunication pose un 
25 certain nombre de problemes, 

Parmi ceux-ci, on peut citer celui ou la station mobile MS qui se trouve a 
proximite d'une station de base SBi alors que cette derniere transmet un signal qui 
peut etre soit un signal de localisation, soit un signal de telecommunication, soit les 
deux ensemble, recevra ce signal avec un fort niveau de reception. Cependant, les 
30 signaux provenant des autres stations de base plus eloignees seront re9us avec un plus 
faible niveau de reception. Si ces signaux sont par ailleurs transmis sur une meme 
ressource temps-frequence (comme par exemple, dans un reseau a acces multiple 
partage en code CDMA), le signal re^u de la station de base la plus proche interferera 
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La presente invention concerne un precede de mesure de la position d'une 
station mobile d'un reseau de telecommunication mobile. 

II existe dans Tetat de la technique plusieurs methodes de positionnement. L'une 
des techniques connues de positionnement consiste a faire un relevement d'angle 
5 d'observation d'au moins trois point fixes dont la position est connue a Tavance. A 
partir des angles mesures par Tunite a positionner par rapport a un point fixe, il est 
possible de faire le point, c'est a dire obtenir la position relative d'une station mobile 
sur une carte contenant les points releves avec une position connue a Tavance. Cette 
technique est connue depuis longtemps, pour etre la technique plus que seculaire 
10 utilisee pour positionner les navires en bordure de cote, a partir de relevements 
efifectues depuis le navire, de signaux optiques balise, transmis depuis les phares situes 
sur la cote. 

Une autre methode de positionnement consiste a mesurer la distance entre 
Punite a positionner et au moins trois points fixes. A partir de ces distances, mesurees 

15 par Tunite a positionner, il est possible de faire le point, c*est-a-dire obtenir la position 
relative de cette unite sur une carte contenant les points releves avec une position 
connue a I'avance. Les points radars, ou bien encore le points GPS rentrent dans ce 
type de positionnement. 

Dans Tune ou I'autre de ces methodes, il est necessaire de disposer de trois 

20 points dont les positions sont connues a chaque instant /. Ces points seront qualifies 
par la suite de fixes. Dans un reseau de telephonic cellulaire, ces trois points sont 
constitues de trois stations de base, comme cela est illustre a la Fig. 1. Chacune des 
trois stations de base BSl, BS2 et BS3 emet des signaux de localisation qui sont alors 
re^us par la station mobile MS. Celle-ci eflfectue des mesures de grandeurs 

25 caracteristiques de ces signaux, grandeurs utilisees pour la mise en oeuvre d'une 
methode de determination de position. Cette methode pourrait etre effectuee par la 
station mobile MS elle-meme mais, dans la pratique, elle Test dans une unite fixe de 
determination de position appartenant au reseau. 

Dans le premier mode de fonctionnement mentionne ci-dessus, la station mobile 

30 MS va alors mesurer les angles ai, a2 et que forment avec une direction de 
reference, les directions sous lesquelles les signaux emis par les stations de base BSl:, 
BS2 et BS3 sont re9us. Puis, connaissant la position de chaque station de base BSU 
BS2 et BS3 et la mesure de chacun de ces angles, il est possible de determiner la 
position de la station mobile MS . 
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De plus, cette methode suppose que les signaux de localisation sont transmis de 
maniere continue. En effet, si tel n'etait pas le cas, les signaux de localisation des 
stations de base alentour pourraient ne pas etre presents durant les periodes de silence 
de la station de base silencieuse et la station mobile ne pourrait alors faire ses mesures. 
5 Or. remission continue des signaux de localisation n'est envisageable que dans la 
mesure ou cela ne perturberait pas trop les signaux de telecommunications. 

On notera encore que des stations de base adjacentes ne doivent pas etre 
silencieuses en meme temps, sinon la station mobile ne peut pas effectuer de mesures 
durant ces periodes de silence. 
10 Le but de la presente invention est de proposer une methode qui ne presente pas 

les inconvenients mentionnes ci-dessus et qui permette done que des stations de base 
adjacentes soient coordonnees. 
_ Un procede selon la presente invention est du type ou ledit reseau comporte une 
pluralite de stations de base prevues pour prendre au moins, d'une part, un etat 
15 correspondant a des periodes d'emission de signaux utiles a la determination de ladite 
position, ladite station mobile, a la reception desdits signaux utiles, effectuant des 
mesures de grandeurs desdits signaux utiles caracteristiques pour la mise en oeuvre 
d'une methode de determination de position et, d'autre part, un etat correspondant a 
des periodes de silence pendant lesquelles aucun signal est emis. 
20 Ce procede est caracterise en ce qu'il consiste a prevoir des moyens pour que 

lesdites periodes d'emission et lesdites periodes de silence soient arrangees en cycles 
comportant au moins une periode de silence, le cycle affecte a une station de base 
etant identique au cycle affecte a toute station de base qui lui est voisine mais il en est 
decale temporellement. Ledit decalage temporel est avantageusement egal a un sous- 
25 multiple de la duree d'un cycle. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, le nombre de periodes de silence 
par cycle est superieur a un et Tintervalle de temps entre deux periodes de silence 
adjacentes est egal a une periode de base sous-multiple de la duree d'un cycle. Le 
decalage temporel entre deux stations de base est avantageusement un muhiple entier 
30 de ladite periode de base. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, chaque cycle comprend, outre au 
moins une periode de transmission de signaux de telecommunication et au moins une 
periode de silence, une periode d'emission de signaux de localisation specifiques. 
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avec les signaux provenant des autres stations de base. La mesure de ces demiers 
signaux ne pourra alors se faire si bien que la localisation echouera. 

Pour resoudre ce probleme particulier, il a deja ete propose une solution qui 
consiste en ce que les stations de base augmentent de temps en temps leurs puissances 
5 de transmission de leurs signaux de localisation a un niveau suffisant afm d'assurer 
une reception correcte, quelle que soit la position du mobile entre ces stations de 
base, proche ou non d*une de ces stations de base. 

Une telle technique impose cependant que ces emissions en sur-puissance ne 
soient pas toutes activees en meme temps pour toutes les stations de base. De plus, 
10 elles augmentent drastiquement la puissance des signaux de localisation, au detriment 
des signaux de telecommunication. 

Une autre solution consiste en ce que les stations de base n'emettent plus de 
signal (incluant les signaux de telecommunication et ceux de radiolocalisation) 
pendant un instant court. Ainsi, une station mobile qui se trouve a proximite d'une 
15 station de base au moment ou celle-ci est silencieuse peut faire ses mesures a partir 
des signaux qu'elle a re9us des autres stations de base et qui ne sont plus brouilles par 
cette station de base silencieuse. 

Ce^e methode permet, par rapport a la precedente, un comportement plus stable 
du reseau de telecommunications. En effet, elle ne degrade que les signaux de 
20 telecommunications normalement transmis par la station de base silencieuse, et 
favorise au contraire les signaux de telecommunications transmis par les autres 
stations de base pendant ce temps. Ces derniers signaux n'interferent plus avec les 
signaux de la station de base silencieuse. Cette methode se fait cependant au detriment 
des signaux de telecommunications dont remission est interrompue pendant les 
25 periodes de silence. 

Pour reduire Timpact du processus de localisation sur les signaux de 
telecommunications, il est necessaire de reduire les temps de silence a un minimum 
acceptable, soit typiquement une fraction du temps necessaire a la transmission d'un 
bloc de donnees a transmettre sur le reseau de telecommunications, sans que Ton 
30 n'observe trop de degradation dans la reception de ce bloc de donnees. 

Cependant, si Ton reduit trop le temps de non-emission des stations de base, la 
station mobile ne dispose plus d*assez de temps pour effectuer la mesure des signaux 
de localisation. 
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a celui de la Fig. 1 et, d'autre part, met en oeuvre un premier mode et un second mode 
de mise en oeuvre d*un procede selon la presente invention, 

La Fig. 3 est une vue schematique d'un reseau a sept stations de base destine a 
mettre en oeuvre un procede selon la presente invention, 
5 Les Fig. 4a et 4b sont respectivement deux diagrammes des temps de la 

puissance emise par les sept stations de base d'un reseau qui, d'une part, est conforme 
a celui de la Fig. 3 et, d'autre part, met en oeuvre deux modes de mise en oeuvre d*un 
procede selon la presente invention, 

Les Figs. 5a a 5c sont des vues schematiques d'un meme reseau illustrant un 
10 mode de mise en oeuvre du procede de la presente invention, et ce a sept instants 
differents. 

La Fig. 6 est une vue schematique d'un meme reseau illustrant un mode de mise 
en oeuvre du procede de la presente invention, et ce a trois instants differents, et 

La Fig. 7 est un diagramme des temps de la puissance emise par les trois stations 
15 de base d'un reseau qui, d'une part, est conforme a celui de la Fig. 1 et, d'autre part, 
met en oeuvre un mode de mise en oeuvre d'un procede selon la presente invention. 

A la Fig. 1, on peut voir que les stations de base BSl, BS2 et BS3 sont pilotees 
par une unite de controle 10 de maniere qu'elles puissent prendre au moins deux etats 
d'emission : un etat correspondant a des periodes d'emission de signaux de 
20 telecommunication incluant outre des signaux utilisateurs, des signaux de signalisation 
et de synchronisation et un etat correspondant a des periodes de silence pendant 
lesquelles aucun signal n'est emis. 

Pour pouvoir determiner la localisation d'une station mobile MS, celle-ci doit 
mettre en oeuvre une methode de mesure de grandeurs physiques, telles que le temps 
25 d'arrivee ou Tangle d'incidence, des signaux de localisation qu'elle revolt des stations 
de base. Ces signaux peuvent etre des signaux de synchronisation qui sont contenus 
dans les signaux de telecommunication emis par les stations de base. 

Selon une caracteristique de la presente invention, les stations de base du reseau 
sont pilotees de maniere que les periodes d'emission de signaux de telecommunication 
30 ' et les periodes de silence sont arrangees en cycles comportant au moins une periode de 
silence. Le cycle affecte a une station de base est identique au cycle affecte a toute 
station de base qui lui est voisine mais il en est decale temporellement. 

La notion de voisinage utilisee ici est par exemple defmie par Punite de controle 
du reseau 10 qui controle le fonctionnement des stations de base BSl, BS2 et BS3 du 



Selon une autre caracteristique de Tinvention, I'intervalle de temps entre deux 
periodes d'emission de signaux de localisation adjacentes, celui entre une periode 
d'emission de signaux de localisation et une periode de silence adjacentes, celui entre 
une periode de silence S et une periode d'emission de signaux de localisation E 
adjacentes et celui entre deux periodes de silence adjacentes sont identiques et egales 

a ladite periode de base. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, la puissance d'emission des 
signaux de localisation specifiques est plus elevee que la puissance d'emission des 
signaux de telecommunication. 

Selon une autre caracteristique de invention, les periodes de transmission des 
signaux de localisation sont de meme duree que les periodes de silence S. 

Selon une autre caracteristique de Tinvention, chaque station de base du reseau, 
pour etre pilotee, refoit deux informations : d'une part, une information representative 
du schema du cycle qui lui est affecte, et, d'autre part, une information representative 
du decalage temporel de son cycle par rapport a une reference. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, on regroupe les stations de base 
dudit reseau par groupes identiques de stations de base voisines, les stations de base 
d*un meme groupe ayant le meme schema de cycle mais des decalages differents et 
deux stations de base qui se correspondent deux a deux d'un groupe a Tautre ayant 
leurs decalages temporels egaux. 

Selon une autre caracteristique de invention, on regroupe lesdites stations de 
base d'un reseau par un nombre N, lesdites stations de base ayant des cycles a M 
periodes de base PB superieurs a N. 

La presente invention concerne egalement un reseau de telecommunication 
mobile qui est prevu pour pouvoir mettre en oeuvre le procede dont les caracteristiques 
essentielles viennent d'etre decrites. 

Les caracteristiques de Tinvention mentionnees ci-dessus, ainsi que d'autres, 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de 
realisation, ladite description etant faite en relation avec les dessins joints, parmi 
lesquels : 

La Fig. 1 est une vue schematique d'un reseau a trois stations de base illustrant 
la determination de la position d'une station mobile dans ce reseau, 

Les Figs. 2a et 2b sont respectivement deux diagrammes des temps de la 
puissance emise par les trois stations de base d'un reseau qui, d'une part, est conforme 




Sur cette Fig. 2b, on notera que le decalage temporel D2 entre le cycle affecte a 
la station de base BSl et celui qui est affecte a la station de base BS2 est egal a 
I'intervalle de temps qui separe une periode de silence et une periode d'emission E. 
Ainsi, lorsqu'au moins une station de base, en roccurrence la station de base BSl au 
5 temps // ou la station de base BS2 au temps t2, se trouve dans une periode de silence, 
les stations de base BS2 et BS3 au temps puis les stations de base BSl et BS3 t2, 
qui lui sont voisines se trouvent dans une periode d'emission de leurs signaux de 
localisation. 

On notera que les stations de base alternent de maniere reguliere les periodes de 
10 silence, les periodes de transmission de signaux de localisation et les periodes de 
communication normale et, ce, sous le controle de I'unite de controle 10 du reseau 
auquel appartiennent les stations de base concernees (en I'occurrence sur la Fig. 1, les 
stations de base BS 1, BS2 et BS3). 

On a represente a la Fig. 3 un reseau de sept stations de base BSl a BS7 dont les 
15 couvertures respectives, encore appelees dans le domaine de la technique cellules, 
sont schematisees sous la forme d'hexagones adjacents. En realite, les signaux emis 
par les stations de base SBl a SB7 peuvent etre re9us au dela de leurs cellules 
respectives. Ceci est particulierement vrai en ce qui concerne les signaux de 
localisation specifiques qu'elles emettent, dans I'exemple represente a la Fig. 3, a 
20 destination de toute station mobile MS susceptible de les recevoir. 

Toutes les stations de bases BSl a BS7 de ce reseau sont pilotees par une unite 
de controle 10 qui assure, entre autre, la synchronisation de leurs emissions 
respectives. 

On a represente a la Fig. 4a la puissance d'emission de chaque station de base de 
25 ce reseau telle que I'unite de controle 10 la commande dans un premier mode de 
realisation exemplatif A cette Fig. 4a, les periodes de transmission de signaux de 
telecommunication sont notees T, les periodes d'emission des signaux de localisation 
sont notees E et les periodes de silence sont notees S. Comme on peut le constater, 
chaque station de base BSl a BS7 emet selon un cycle constitue de periodes de 
30 transmission T separees entre elles par une periode de silence S suivie de six periodes 
d'emission E. Ainsi, au temps tl, alors que la station de base BSl est silencieuse, 
toutes les stations de base BS2 a BS7 emettent leurs signaux de localisation. De 
meme, au temps t2, alors que la station de base BS2 est silencieuse, toutes les stations 
de base BSl, BS3 a BS7 emettent leurs signaux de localisation. Et ainsi de suite . . . 
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reseau. C'est ainsi que cette unite de controle 10 determine, pour chaque temps t, par 
exemple, les stations de base qui doivent emettre leurs signaux de telecommunication 
ainsi que les stations de base qui doivent devenir silencieuses tout en tenant compte 
des cycles afFectes a chacune d'elles. 
5 On a represente a la Fig. 2a la puissance qui est emise en fonction du temps / par 

les stations de base BSl, BS2 et BS3 du reseau represente a ia Fig. 1. Sur cette 
Fig. 2a, chaque station de base BSl, BS2, BS3 emet un signal de telecommunication 
incluant outre des signaux utilisateurs des signaux de signalisation et de 
synchronisation entrecoupes par des periodes de silence notees S. Les periodes 

10 d'emission des signaux de telecommunication sont notees T. A la Fig. 2a, on a 
represente le cycle d'emission Cy afFecte a la station de base BSl. On notera que dans 
ce cas particulier, un cycle Cy ne comporte qu'une seule periode de silence S. 

Par rapport au cycle Cy, le cycle qui est affecte a la station de base BS2 (non 
represente totalement) est decale temporellement d'un temps note D2 et celui qui est 

15 afFecte a la station de base BS3 est decale d'un temps note D3. On notera que la 
station de base BSl est ici prise comme reFerence. Les temps D2 et D3 sont 
determines ou predetermines dans Tunite de controle 10. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, chaque cycle comprend 
outre au moins une periode de transmission de signaux de telecommunication et au 

20 moins une periode de silence, au moins une periode d'emission de signaux de 
localisation specifiques. 

Ainsi, comme cela est visible a la Fig. 2b, une station de base BSl, BS2 ou BS3 
peut se trouver dans trois etats d'emission : un etat correspondant a des periodes 
notees T d'emission des signaux de telecommunication, un etat correspondant a des 

25 periodes notees E d'emission de signaux de localisation speciFiques et un etat 
correspondant a des periodes notees S de silence pendant lesquelles ni signaux de 
telecommunication ni signaux de localisation ne sont emis par la station de base 
correspondante. 

On notera que la puissance d'emission des signaux de localisation specifiques 
30 est generalement plus elevee que la puissance d'emission des signaux de 
telecommunication. 

Selon une caracteristique de la presente invention, les periodes de transmission 
des signaux de localisation E sont de meme duree que les periodes de silence S. 



9 



Les durees des periodes de telecommunication entre deux periodes d'emission 
de signaux de localisation E, celles entre une periode d'emission de signaux de 
localisation E et une periode de silence S, et celles entre une periode de silence S et 
une periode d'emission de signaux de localisation E sont identiques et egales a une 
5 periode que Ton nommera par la suite periode de base PB. Le decalage temporel entre 
deux stations de base est un multiple entier de cette periode de base PB. II est par 
exemple egal a PB entre la station de base BSl et la station de base BS2, de 2.PB 
entre la station de base BSl et la station de base BS3, etc. 

On constate que, alors qu'une seule station de base (par exemple la station de 

10 base BSl au temps tl) est silencieuse, les autres emettent des signaux de localisation 
(par exemple les stations de base BS2 a BS7). Une station mobile MS re9oit, pendant 
cette periode de temps, les signaux de localisation des stations mobiles BS2 a BS7 et 
peut done, normalement, determiner de suite sa position sur la base de ces signaux. 
Bien que cette mise en ceuvre particuliere donne entiere satisfaction, il est des cas ou 

15 se pose le probleme des interferences entre stations de base qui emettent en meme 
temps. 

On a represente a la Fig. 4b la puissance d'emission de chaque station de base 
du reseau represente a la Fig. 3 telle que 1 'unite de controle 10 la commande dans un 
second mode de realisation exemplatif Comme on peut le constater, chaque station de 

20 base BSl a BS7 emet selon un cycle constitue de periodes de transmission T separees 
entre elles par une periode d'emission E suivie de six periodes de silence S. Au temps 
//, alors que la station de base BSl emet un signal de localisation, toutes les stations 
de base BS2 a BS7 sont silencieuses. De meme, au temps /2, alors que la station de 
base BS2 emet un signal de localisation, toutes les stations de base BSl, BS3 a BS7 

25 deviennent silencieuses. Et ainsi de suite ... 

On remarquera que cette mise en oeuvre peut etre vue comme equivalente a la 
precedente mise en oeuvre dans laquelle on echange les periodes de silence et les 
periodes de localisation. EUe en presente d'ailleurs les memes caracteristiques de 
decalage temporel. 

30 Dans ce mode de realisation, alors qu'une station de base (par exemple la station 

de base BSl) emet un signal de localisation, les autres stations de base (par exemple 
les stations de base BS2 a BS7) sont dans une periode de silence. II en resulte qu'une 
station mobile ne re9oit, pendant cette periode, qu'un seul signal de localisation 
specifique, lequel n'est pas brouille par des interferences avec d'autres signaux emis 



10 



par d'autres stations de base. Neanmoins, pour effectuer une determination de 
position, plusieurs mesures lui seront alors necessaires. 

D'autres mises en oeuvre pourraient egalement etre prevues. Par exemple, pour 
chaque station de base et dans un cycle, plusieurs periodes d 'emission E pourraient 
5 suivre plusieurs periodes de silence S, le resultat pouvant etre vu comme une 
combinaison des modes de realisation representes aux Fig 4a et 4b. 

Selon un mode de realisation avantageux, Tunite de controle 10 transmet a 
chacune des stations de base BSl a BS7 du reseau, deux informations : d'une part le 
schema du cycle Cy, c'est-a-dire sa constitution en termes de periodes d'emission E et 
10 de periodes de silence S, leur nombre respectif, et leur positionnement dans le cycle 
et, d 'autre part, un decalage temporel Di (i = 1 a 7) par rapport a une reference. 
Avantageusement, ce decalage temporel est un multiple de la periode de base PB. 

Dans Texemple de la Fig. 4a, la constitution du cycle est la suivante : une 
periode de silence S suivie de six periodes d'emission de signaux de localisation E. Le 
15 decalage est nul pour la station de base BSl, egal a une periode de base PB pour la 
station de base BS2, egal a deux periodes de base PB pour la station de base BS3, etc. 

De meme, dans I'exemple de la Fig. 4b, la constitution du cycle est la suivante : 
une periode d'emission de signaux de localisation E suivie de six periodes de silence 
S. Quant au decalage, il est nul pour la station de base BSl, egal a une periode de base 
20 PB pour la station de base BS2, egal a deux periodes de base PB pour la station de 
base BS3, etc. 

Selon une autre caracteristique de la presente invention, les stations de base d'un 
reseau sont regroupees par groupes identiques de stations de base voisines. A 
rinterieur de chaque groupe, les stations de base ont la meme constitution de cycle 

25 mais des decalages differents. D'un groupe a Tautre d'un meme reseau, les stations de 
base se correspondent deux a deux. Deux stations de base qui se correspondent ont la 
meme position relativement aux autres stations de base des memes groupes qu'elles et 
leurs decalages temporels sont egaux. 

Par exemple, aux Figs. 5a a 5c, les stations de base sont schematisees par leurs 

30 cellules respectives. EUes sont regroupees de maniere a former des groupes (six GRl a 
GR6 sont visibles sur les Figs. 5a a 5c) de sept stations de base arrangees a la maniere 
de celles qui sont representees a la Fig. 3. Aux Figs. 5a a 5c, ces groupes sont 
representes entoures d'un trait fort. Egalement aux Figs. 5a a 5c, les stations de base 
de deux groupes differents qui se correspondent portent la meme reference. 
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Sur les Figs. 5a a 5c, on a represente en grise une cellule dont la station de base 
se trouve dans un premier etat d'emission (soit un etat de silence, soit un etat 
d'emission de signaux de localisation ou de signaux de telecommunication) et en 
blanc une cellule dont la station de base se trouve dans un second etat d'emission 
5 (respectivement soit un etat d'emission de signaux de localisation ou de signaux de 
telecommunication, soit un etat de silence). 

Aux Figs. 5a a 5c, on a represente les differents etats d'emission des stations de 
base a sept instants tl a t7 differents. 

Au temps tJ, alors que les stations de base 7 se trouvent dans un premier etat 
10 d'emission (un etat de silence ou un etat d'emission), les autres stations de base 1 a 6 
se trouvent dans un second etat d'emission (respectivement un etat d'emission ou un 
etat de silence). 

Au temps /2, ce sont les stations de base 6 de chaque groupe qui se trouvent 
dans un premier etat d'emission (un etat de silence ou un etat d'emission) alors que les 

15 autres stations de base 1 a 5 et 7 se trouvent dans un second etat d'emission 
(respectivement un etat d'emission ou un etat de silence). 

Et ainsi de suite jusqu'au temps t7 d'ou Ton repart sur le temps tl. 
On peut constater que, dans la geometric particuliere de chaque groupe et 
compte tenu de I'organisation des cycles d'emission, une station de base qui se trouve 

20 dans un premier etat d'emission est toujours entouree de six stations de base qui se 
trouvent dans un second etat d'emission. On peut egalement constater que deux 
stations de base qui se correspondent de deux groupes adjacents sont au moins 
separees entre elles de deux stations de base. 

On a represente a la Fig. 6 des diagrammes identiques aux diagrammes des 

25 Figs. 5a a 5c mais pour des groupes constitues uniquement de trois stations de base. A 
I'instar de ce qui se passait aux Figs. 5a a 5c, on peut constater qu'au temps /7, alors 
que les stations de base 3 se trouvent dans un premier etat d'emission (un etat de 
silence ou un etat d'emission), les autres stations de base 1 et 2 se trouvent dans un 
second etat d'emission (respectivement un etat d'emission ou un etat de silence). De 

30 meme au temps /2, ce sont les stations de base 2 de chaque groupe qui se trouvent 
dans un premier etat d'emission (un etat de silence ou un etat d'emission) alors que les 
autres stations de base 1 et 3 se trouvent dans un second etat d'emission 
(respectivement un etat d'emission ou un etat de silence). Enfin au temps /3, ce sont 
les stations de base 1 de chaque groupe qui se trouvent dans un premier etat 
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d' emission (un etat de silence ou un etat d 'emission) alors que les autres stations de 
base 2 et 3 se trouvent dans un second etat d'emission (respectivement un etat 
d'emission ou un etat de silence). 

On constatera sur ces deux exemples de mise en oeuvre que la taille des groupes 
5 utilises determine le nombre de periodes d'emission de signaux de localisation et le 
nombre de periodes silencieuses au sein d'un meme cycle. Ces periodes sont au 
nombre de sept dans le cas ou chaque groupe est constitue de sept stations de base et 
sont au nombre de trois dans le cas ou il est constitue de trois stations de base. 

Dans les exemples donnes ci-dessus, le nombre de periodes d'emission ou les 

10 stations de base se trouvent dans un premier etat est egal a un, et le nombre de 
periodes d'emission ou elles se trouvent dans un second etat d'emission est 
respectivement de six et deux. Ceci etant, d'autres configurations des cycles peuvent 
etre envisagees sans pour cela sortir du cadre de la presente invention. 

On a represente a la Fig. 7, les puissances d'emission de trois stations de base 

15 BSl, BS2 et BS3 auxquelles sont respectivement afFectes des cycles a sept periodes de 
base PB. De maniere generale, on peut regrouper des stations de base d'un reseau par 
un nombre N, ces stations de base ayant des cycles a M periodes de base PB 
superieurs a N. Ceci permet de s'assurer de n' avoir pas a effectuer trop souvent un 
nouveau plan de regroupement lors de I'ajout de nouvelles stations de base dans le 

20 reseau. 

Dans I'exemple donne ci-dessus en reference a la Fig. 7, on pourra plus que 
doubler le nombre de sites sans necessiter de revoir completement toute la 
planification des decalages. II suffira en efFet d'allouer au sein d'un meme 
regroupement les decalages restes disponibles pour les nouvelles stations de base 
25 ajoutees au sein de ce regroupement. 
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REVENDICATIONS 

1) Precede de determination de la position d'une station mobile d'un reseau de 
telecommunication mobile, ledit reseau comportant une pluralite de stations de base 
prevues pour prendre au moins, d'une part, un etat correspondant a des periodes 
d'emission de signaux utiles a la determination de ladite position, ladite station 
mobile, a la reception desdits signaux utiles, efFectuant des mesures de grandeurs 
desdits signaux utiles caracteristiques pour la mise en oeuvre d'une methode de 
determination de position et, d'autre part, un etat correspondant a des periodes de 
silence pendant lesquelles aucun signal n'est emis, caracterise en ce qu'il consiste a 
prevoir des moyens pour que lesdites periodes d'emission et lesdites periodes de 
silence soient arrangees en cycles comportant au moins une periode de silence, le 
cycle afFecte a une station de base etant identique au cycle afFecte a toute station de 
base qui lui est voisine mais il en est decale temporellement, 

2) Procede de mesure selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 
decalage temporel est egal a un sous-multiple de la duree d'un cycle. 

3) Procede de mesure selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le 
nombre de periodes de silence par cycle est superieur a un et en ce que I'intervalle de 
temps entre deux periodes de silence adjacentes est egal a une periode de base sous- 
multiple de la duree d'un cycle. 

4) Procede de mesure selon la revendication 3, caracterise en ce que le decalage 
temporel entre deux stations de base est un multiple entier de ladite periode de base. 

5) Procede de mesure selon une des revendications precedentes, caracterise en 
ce que chaque cycle comprend, outre au moins une periode de transmission de signaux 
de telecommunication et au moins une periode de silence, une periode d'emission de 
signaux de localisation specifiques. 

6) Procede de mesure selon la revendication 5, caracterise en ce que I'intervalle 
de temps entre deux periodes d'emission de signaux de localisation adjacentes, celui 
entre une periode d'emission de signaux de localisation et une periode de silence 
adjacentes, celui entre une periode de silence S et une periode d'emission de signaux 
de localisation E adjacentes et celui entre deux periodes de silence adjacentes sont 
identiques et egales a ladite periode de base. 

7) Procede de mesure selon la revendication 5 ou 6, caracterise en ce que la 
puissance d'emission des signaux de localisation specifiques est plus elevee que la 
puissance d'emission des signaux de telecommunication. 




8) Precede de mesure selon la revendication 5, 6 ou 7, caracterise en ce que les 
periodes de transmission des signaux de localisation sont de meme duree que les 
periodes de silence S. 

9) Procede de mesure selon une des revendications precedentes, caracterise en 
5 ce que chaque station de base du reseau, pour etre pilotee, rcfoit deux informations : 

d'une part, une information representative du schema du cycle qui lui est aflfecte, et, 
d'autre part, une information representative du decalage temporel de son cycle par 
rapport a une reference. 

10) Procede de mesure selon une des revendications precedentes, caracterise en 
10 ce que Ton regroupe les stations de base dudit reseau par groupes identiques de 

stations de base voisines, les stations de base d'un meme groupe ayant le meme 
schema de cycle mais des decalages differents et deux stations de base qui se 
correspondent deux a deux d'un groupe a Tautre ayant leurs decalages temporels 
egaux. 

15 11) Procede de mesure selon la revendication 10, caracterise en ce que I'on 

regroupe lesdites stations de base d'un reseau par un nombre N, lesdites stations de 
base ayant des cycles a M periodes de base PB superieurs a N. 

12) Reseau de telecommunication mobile comportant une plural ite de stations 
de base pilotees par une unite de controle de maniere a ce que lesdites stations de base 

20 puissent prendre au moins, d'une part, un etat correspondant a des periodes d'emission 
de signaux utiles a un station mobile pour determiner sa position par la mise en oeuvre 
d'une methode de determination de position et, d'autre part, un etat correspondant a 
des periodes de silence pendant lesquelles aucun signal n'est emis, caracterise en ce 
ladite unite de controle est prevue pour que lesdites periodes d'emission et lesdites 

25 periodes de silence soient arrangees en cycles comportant au moins une periode de 
silence, le cycle afifecte a une station de base etant identique au cycle affecte a toute 
station de base qui lui est voisine mais il en est decale temporellement. 

13) Reseau selon la revendication 12, caracterise en ce que ledit decalage 
temporel est egal a un sous-multiple de la duree d'lm cycle. 

30 14) Reseau selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce que le nombre de 

periodes de silence par cycle est superieur a un et en ce que Tintervalle de temps entre 
deux periodes de silence adjacentes est egal a une periode de base sous-muhiple de la 
duree d'un cycle. 
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15) Reseau selon la revendication 14, caracterise en ce que le decalage temporel 
entre deux stations de base est un multiple entier de ladite periode de base. 

16) Reseau selon une des revendications 12 a 15, caracterise en ce que chaque 
cycle comprend, outre au moins une periode de transmission de signaux de 
telecommunication et au moins une periode de silence, une periode d'emission de 
signaux de localisation specifiques. 

17) Reseau selon la revendication 16, caracterise en ce que I'intervalle de temps 
entre deux periodes d'emission de signaux de localisation adjacentes, celui entre une 
periode d'emission de signaux de localisation et une periode de silence adjacentes, 
celui entre une periode de silence S et une periode d'emission de signaux de 
localisation E adjacentes et celui entre deux periodes de silence adjacentes sont 
identiques et egales a ladite periode de base. 

18) Reseau selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que la puissance 
d'emission des signaux de localisation specifiques est plus elevee que la puissance 
d'emission des signaux de telecommunication. 

19) Reseau selon la revendication 16, 17 ou 18, caracterise en ce que les 
periodes de transmission des signaux de localisation sont de meme duree que les 

periodes de silence S. 

20) Reseau selon une des revendications 12 a 19, caracterise en ce que chaque 
station de base du reseau, pour etre pilotee, re9oit deux informations : d'une part, une 
information representative du schema du cycle qui lui est affecte, et, d'autre part, une 
information representative du decalage temporel de son cycle par rapport a une 
reference. 

21) Reseau selon une des revendications 12 a 20, caracterise en ce que lesdites 
stations de base dudit reseau sont regroupees par groupes identiques de stations de 
base voisines, les stations de base d'un meme groupe ayant le meme schema de cycle 
mais des decalages differents et deux stations de base qui se correspondent deux a 
deux d'un groupe a I'autre ayant leurs decalages temporels egaux. 

22) Procede de mesure selon la revendication 21, caracterise en ce que lesdites 
stations de base d'un reseau sont regroupees par un nombre N, lesdites stations de 
base ayant des cycles a M periodes de base PB superieurs a N. 
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